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1 Zadani ukolu

Ukolem popsanym v této technické zpravé je vypoéitat soutadnice stanic sité TopNet v narodni
realizaci ETRS. Pro tento ucel byla realizovana kombinace feSeni kampané CZECH 7/2012
(oznaceni se vztahuje ke stfedni epose feseni pfiblizné 1.8.2012, kampan probihala ve dnech
1.7.2012-1.9.20121 — GPS tydny 1695-1703), data sité TopNet byla k dispozici pro 60 dnti.

2 Kampan CZECH

Reseni soufadnic uréovanych stanic vychazi ze za¢lenéni stanic do rutinniho zpracovani dat
permanentnich stanic na izemi CR v kampani CZECH, ktera probiha trvale a je odvozena z feSeni
lokalniho analytického centra GOP pro EUREF [2].

Kampan CZECH je zpracovavana v programu Bernese 5.0 [3,4]. Byla vypoc¢tena denni feSeni, ktera
byla spojena v soufadnicovém systému ITRS-05. Vysledné soutadnice jsou pievedeny do ETRS8&9,
ETRF2000(R05)" a nasledné do zavazné realizace referenéniho soufadnicového systému ETRS89

v Ceské republice, které jsou realizovany pievazné soufadnicemi stanic CZEPOS a DOPNUL
ur¢enymi z dlouhodobé kombinace narodniho zhusténi EUREF CZECH 2009 [23]. Podoba
kampan¢ CZECH v roce 2011 je popsana ve zpraveé [21], zprava za rok 2012 se piipravuje.

V kampani CZECH dale probiha vypocet tydennich kombinaci, které se pfevadeji do vystupnich
referen¢nich systémt obdobnym zpiisobem. Vzhledem k délce kombinace byly jako vstup pro
celkovou kombinaci vyuZity denni kombinace.

! referenc¢ni systém ETRS89, ramec ETRF2000, realizace 2005
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2.1 Data sité TopNet

Stranky sit¢ TopNet [1] popisuji pomérné komplexni strukturu zpracovavané sité: Sit' TopNET
Wuzivd stanice vice provozovatelii. Jsou jimi Geodis Brno s.r.o. (provozuje 21 stanic), Ustav
struktury a mechaniky hornin Akademie véd CR (provozuje 6 stanic), Vysoka skola bariskd -
Technicka univerzita Ostrava (provozuje 2 stanice), Zapadoceska univerzita v Plzni (provozuje 1
stanici), do sité budou zapojeny 3 stanice rakouské sit¢ EPOSA. V siti je pripojeno také dalsich 5
stanic ve spravé USMH AVCR, které slouzi jako zdlozni, pro piipad vypadku nékteré jim blizké
stanice.

V ramci kampané CZECH nejsou zpracovavany vSechny stanice sit¢ TopNet. Bézn¢ zpracovavana
&ast sité TopNet v ramci kampané CZECH sestava ze stanic provozovateltt Geodis Brno, VSB-
TUO (také souéast sité¢ VESOG), ZCU (také soucast sité VESOG), a téch stanic provozovanych
USMH, které jsou sou¢asti Evropské permanentni sité EPN a jejichZ data jsou tedy volné dostupna.

Pro potiebu uréeni viech stanic sité TopNet byla dale dod4na data ze stanic provozovatele USMH,
které kampan CZECH bézné nezpracovava. Tyto stanice byly zpracovavany pod zkratkami
uvedenymi v tabulce 1. Data z téchto stanic byla k dispozici v intervalu Sedesati dnt (2012/183 —
2012/224). Tento interval definoval také zpracovani kampané 7/2012 v GPS tydnech 1695-1703.

Nekteré stanice zaclenéné do sité TopNet jsou v kampani CZECH jiz bézné zpracovavany pod
odlisnymi jmény, neZ s jakymi vstupuji do sit€¢ TopNet. Zde a v dodanych vystupech proto tyto
stanice pfejmenovavame dle pozadavki zadavatele. Orientaci v ndzvech pfinasi tabulka 1.

Tabulka 1: Oznaceni vybranych stanic sit¢ TopNet v kampani 7/2012

Lokalita Zkratka = Zkratka Provozovatel / zakladni sit’ Poznamka
CZECH  TopNet
Lys4 Hora LYSH  TLYS VSB Ostrava/ VESOG
ZCU Plzen PLZE TPLZ ZCU Plzenn /VESOG
VSB Ostrava VSBO  TOST VSB Ostrava/ VESOG

- CHOT USMH / GEONAS
MARJ  MARJ USMH /GEONAS /EPN

SNE2 SNE2 USMH / GEONAS / EPN

VACO VACO USMH /GEONAS /EPN

- VIDN USMH / GEONAS
- TLUB USMH / GEONAS
- TPRA USMH / GEONAS
- TSEC USMH / GEONAS

- TSLU USMH / GEONAS

- TTRE USMH / GEONAS

’

- STAM USMH / GEONAS




2.2 Parametry zpracovani

Parametry denniho zpracovani odpovidaji nastaveni kampané CZECH a tedy nepiimo pravidlim

pro feSeni v analytickych centrech EPN [9]. Zékladni vlastnosti denniho zpracovani shrnuje tabulka

2.

Pouzity software a vypocetni

skripty

Bernese GPS software V5.0 + Bernese Processing Engine

Automatizace feSeni pomoci skriptii kampan¢ CZECH
odvozenych z feSeni LAC GOP pro EPN

Zptisob zpracovani

Dvojité diferencovand méfeni, minimalni pocet zékladen

Fixovéani soufadnic v dennich
feSenich

ITRS-05, minimalni navdzani (pouze posuny, bez rotace a
zmény mefitka) na vybrané stanice EPN: GOPE, WTZR,
BOGO, GRAZ, KIR0, MARG, ONSA, SVTL, TRAB, VIS0,
POLV, UZHL, GANP, BOR1, HFLK, JOZE, PENC, POTS,
WROC. (zména oproti feseni kampané 2011).

Fixovéani rychlosti v dennich
feSenich

Soutadnice se povazuji v rdmci jednoho dne za neménné.

Reseni ambiguit QIF

Drahy druzic IGS finalni

Eleva¢ni maska 3°

Satelitni systém Pouze GPS
(GPS/GLONASS)

Model fazovych center antén Absolutni (APCV) [10]
ptijimaca (PCV)

Fazova centra antén na
uréovanych stanicich

Individualni EPN; kde nejsou, typova.

Model troposféry

Urcovani ZTD 1x za hodinu

Jako apriorni model pouzit Dry Niell,
Urcované koeficienty modelu Wet Niell,
Urcované troposférické gradienty 1x/den

Fixovani soufadnic
v kombinaci

ITRS-05, minimalni navazani (pouze posuny, bez rotace a
zmény méfitka) na opérné body narodni realizace ETRS v
soufadnicich kampané¢ EUREF-CZECH 09.

Fixovani rychlosti v kombinaci

Silné navazani jednotlivych stanic na model zmén NUVEL-A.

Tabulka 2: Zakladni nastaveni vypoctu pfi zpracovani.




3 Kombinace fesSeni kampané CZECH 7/2012

V epose na konci Cervence 2012 (2012/213) byla realizovana kampaii spolecného zpracovani
meéfeni ze stanic vSech dostupnych siti na izemi CR. Kampan trvala 63 dni (v GPS tydnech 1695-
1703) a umoznila vlozit do spolecného feseni veétSinu permanentnich stanic na izemi CR bez
ohledu na provozovatele. Vyhodou takového fesSeni je vyssi hustota sité, krat$i zakladny a také
ziskani soutadnic vétSiny existujicich stanic ve spolecném feSeni a stejné epose.

Denni feSeni kampané byly realizovany formou doplnéni kampané CZECH o dalsi stanice.

V této zpraveé uvadime pouze vysledky pro stanice sité TopNet a vypocet jejich soutradnic.

3.1 Vypocet kombinace

Kombinace byla realizovana obdobné jako u kampané 8/2011 na Grovni normalnich rovnic
(programem Bernese ADDNEQ?2) z dennich feSeni (nebyly tedy pouzity dil¢i tydenni kombinace).

Kombinace byla feSena trojstupiove:
— Prvni feSeni pouzilo sadu extrapolovanych apriornich soufadnic v systému ITRF2005.
— Vysledek prvniho feseni byl u neopérnych stanic pouzit jako zptesnéné apriorni soutadnice
pro feseni druhé.
— Nasledné byla z kombinace v n¢kolika iteracich vylu¢ovana fesSeni s odlehlosti do 6 mm v
nékteré z horizontalnich slozek a do 15 mm ve slozce vertikalni.
V kombinaci bylo pouzito silné navazani na apriorni rychlosti v modelu NUVEL-A. S ohledem na
délku feSeni (63 dntl) je tento piistup dostacujici.
Vysledkem finalni kombinace byl soubor vyslednych soutfadnic v systému ITRS05 ve stfedni epoSe

29. Cervence 2012. DalSimi vystupy z kombinace jsou SINEX feSeni a protokol z programu
ADDNEQ?2.

3.2 Formalni presnost reseni

Formalni aposteriorni pfesnost kombinace byla ur¢ena z oprav k vysledné kombinaci. Pro kazdou
stanici byla uréena formalni smérodatna odchylka vyslednych soufadnic (Root Mean Square, rms) v
mistni soustavé (osy ve smérech N, E, U - North, East, Up — sever, vychod, nahoru) a
opakovatelnost dennich méfeni (Repeatability, rpt). Ciselné hodnoty jsou uvedeny nize:

site rpt. N rpt. E rpt. U [mm] #of sols. rms N rms E rms U [mm]
BISK 1.01 1.20 4.78 17 0.25 0.29 1.16
BOGO 0.91 0.78 3.72 62 0.12 0.10 0.47
BOR1 0.97 0.74 3.12 63 0.12 0.09 0.39
CBRU 1.07 1.05 4.32 63 0.14 0.13 0.54
CDAC 1.08 0.67 3.94 62 0.14 0.09 0.50
CDOM 0.98 1.58 3.23 63 0.12 0.20 0.41
CFRM 0.94 1.00 3.44 62 0.12 0.13 0.44
CHOD 1.35 1.17 3.78 62 0.17 0.15 0.48
CHOT 0.94 0.72 3.47 62 0.12 0.09 0.44
CJIH 1.53 1.36 3.25 63 0.19 0.17 0.41
CKAP 1.01 1.23 3.93 63 0.13 0.15 0.49
CKRO 0.93 0.81 3.94 60 0.12 0.10 0.51
CKVA 0.90 0.97 3.45 62 0.11 0.12 0.44
CLIB 1.34 1.44 4.46 62 0.17 0.18 0.57
CLIT 0.82 0.91 3.61 62 0.10 0.12 0.46
CMBO 0.85 0.73 4.21 63 0.11 0.09 0.53
CPAR 0.86 0.67 3.35 62 0.11 0.09 0.43
CPRA 1.10 1.11 4.12 63 0.14 0.14 0.52



CPRG 0.87 0.86 4.39 63 0.11 0.11 0.55
CPRI 1.07 1.30 4.24 62 0.14 0.16 0.54
CRAK 0.97 0.75 3.53 63 0.12 0.09 0.44
CSUM 0.91 0.82 3.98 62 0.12 0.10 0.51
TTRE 1.14 0.85 3.58 58 0.15 0.11 0.47
TTUR 0.91 0.83 4.14 60 0.12 0.11 0.53
TUBO 0.90 0.99 3.30 63 0.11 0.12 0.42
TUPI 0.88 0.89 3.55 55 0.12 0.12 0.48
TZAL 0.93 1.02 3.78 63 0.12 0.13 0.48
TZD2 1.01 1.01 3.47 63 0.13 0.13 0.44
TZLI 1.17 1.02 3.96 61 0.15 0.13 0.51
TZNO 0.98 1.00 3.64 63 0.12 0.13 0.46
VACO 1.52 1.60 3.78 58 0.20 0.21 0.50
VIDN 1.00 1.18 4.62 61 0.13 0.15 0.59
VIS0 1.08 0.73 3.72 63 0.14 0.09 0.47
TOST 0.87 0.96 3.79 59 0.11 0.12 0.49
WROC 0.97 0.69 4.40 63 0.12 0.09 0.55
WTZR 1.14 1.15 3.88 62 0.14 0.15 0.49
Average 1.12 1.15 3.93 6257 0.15 0.15 0.52
Cz12 04.0UT : 106 sites.

Limits to exclude residua (N,E,U, [mm]): 1000, 1000, 1000
Avg. RPT from BPE with exclusion

Tot. N 1.12 1.12

Tot. E 1.15 1.15

Tot. U 3.96 3.93

Poznamka: Na rozdil od zpravy za rok 2011 jsou zde uvedeny opakovatelnosti pro denni reseni.

V nasledujici tabulce uvadime srovnani s vypoéty pro roky 2011 (denni opakovatelnosti odvozeny z
tydennich) a 2010

Opakovatelnost denni tydenni Srovnani: 8/2011 Srovnani: 7/2010
[mm] prepoctena denni* tydenni denni
Tot. N 1.12 0.42 1.53 0.58 1.03
Tot. E 1.15 0.43 1.32 0.50 1.00
Tot. U 3.96 1.50 4.55 1.72 3.65

Denni opakovatelnosti odpovidaji obdobnym feSenim provedenym v diivéjsim obdobi. Formalni
smérodatné odchylky vyslednych soutadnic jsou pfiblizné€ 0,2 mm v poloze a 0,3-1,5 mm ve vysce -
poukazuji na vysokou konzistenci kombinovaného feSeni a jsou uspokojivé. Opakovatelnost v siti je
nizsi nez v roce 2011, ale pon€kud vyssi nez v roce 2010. To lze pficist vétSimu vyskytu
odlehlejsich méfeni u nékterych stanic kampané CZECH mimo sit’ TopNet.

3.3 Pfevod feSeni do ETRF2000(R05)

Pro ptevod z ITRF2005 do ETRF2000(R05) byly pouzity nejprve odpovidajici parametry
Ctrnéctiprvkové prostorové transformace (sedmiprvkova transformace s casovymi zménami
parametrii) z publikace [14]. Vzhledem k pozadavku urcit soutfadnice v ETRS v platné narodni
realizaci ETRS (podle [23]), byla pouzita jesté nasledna transformace na identické body, které tvori
aktualni realizaci ndrodniho referen¢niho rdimce ETRS89 (coz jsou zejména stanice CZEPOS). Tato
transformace byla provedena pouze s translacemi.

Vzhledem k tomu, Ze v pribéhu let 2011 a 2012 dochazelo k postupné obméné antén sité CZEPOS,
byla kampan 2012/7 pouZita také k ovéfeni stability narodni realizace, coZ ale neni pfedmétem této
zpravy.



Cz 2012/7, ETRS89/05 -> ETRS89 CZ

FILE 1: 2011-01-02: zmena systemu na ETRF2000 (kampane EUREF-Czech-2007
FILE 2: COMPUTED FROM FILE: CZ12 04.CRD

LOCAL GEODETIC DATUM: ETRS89

RESIDUALS IN LOCAL SYSTEM (NORTH, EAST, UP)

| NUM | NAME | FLG | RESIDUALS IN MILLIMETERS |
| 6 | GOPE 11502M002 | m W | -1.4 2.3 -3.1 | |
| 9 | TUBO 11503M001 | m A | 0.5 -1.7 2.4 | |
| 13 | TOST 11521M001 | m A | 1.5 -0.5 17.1 | \
| 14 | TPLZ 11523M001 | m A | -1.0 1.2 4.0 | |
| 15 | TLYS 11522M001 | m A | -4.8 0.8 -10.0 | \
| 16 | KUNZ 11524M001 | m A | -4.0 -1.0 2.4 | |
| 17 | CBRU XXXXXXXXX | m A | 1.4 2.9 -0.6 | \
| 18 | CDAC XXXXXXXXX | m A | 1.2 -4.3 -9.8 | |
| 19 | CDOM XXXXXXXXX | m A | -2.1 -0.8 2.1 | \
| 20 | CFRM XXXXXXXXX | m A | -3.5 10.9 1.2 | * |
| 21 | CHOD XXXXXXXXX | m A | -0.7 3.2 -0.3 | \
| 22 | CJIH XXXXXXXXX | m A | 5.9 0.9 -3.7 | |
| 23 | CKVA XXXXXXXXX | m A | -2.1 1.2 -2.3 | \
| 24 | CKAP XXXXXXXXX | m A | 1.2 -3.2 3.8 | |
| 25 | CKRO XXXXXXXXX | m A | 1.4 2.5 -5.3 | \
| 26 | CLIB XXXXXXXXX | m A | 0.0 1.9 0.2 | |
| 27 | CLIT XXXXXXXXX | m A | 0.3 0.5 -2.5 | \
| 28 | CMBO XXXXXXXXX | m A | 3.1 -1.3 -0.7 | |
| 30 | CPAR XXXXXXXXX | m A | -0.7 -1.2 4.3 | \
| 31 | CPRA XXXXXXXXX | m A | -1.9 1.3 -7.1 | \
| 32 | CPRI XXXXXXXXX | m A | -6.3 -3.2 -0.9 | \
| 33 | CRAK XXXXXXXXX | m A | 4.3 -1.2 -1.9 | |
| 34 | CSUM XXXXXXXXX | m A | 2.9 -1.1 -0.8 | \
| 35 | CSVI XXXXXXXXX | m A | 3.3 -3.8 3.2 | |
| 36 | CTAB XXXXXXXXX | m A | -1.0 0.5 -1.4 | \
| 37 | CTRU XXXXXXXXX | m A | 0.6 -1.6 5.2 | \
| 38 | CVSE XXXXXXXXX | m A | -1.0 1.6 3.7 | |
| 39 | CPRG XXXXXXXXX | m A | 0.6 2.3 8.2 | [
| 40 | CZNO XXXXXXXXX | m A | -1.3 1.8 -6.4 | |
| | RMS / COMPONENT | | 2.7 2.1 5.6 |
NUMBER OF PARAMETERS : 3
NUMBER OF COORDINATES : 84
RMS OF TRANSFORMATION : 3.8 MM
PARAMETERS :
TRANSLATION IN N : -0.9 +- 0.7 MM
TRANSLATION IN E : 3.5 +- 0.7 MM
TRANSLATION IN U : -3.8 +- 0.7 MM
NUMBER OF ITERATIONS : 2
ACCEPTED STATIONS : 28
REJECTED STATIONS : 1
LIST OF REJECTED STATIONS RESIDUALS (MILLIMETERS)

N E U
CFRM XXXXXXXXX -3.5 10.9 1.2



3.3 Vysledné souradnice stanic v narodni realizaci ETRS

V soucasnosti platnou narodni realizaci ETRS jsou soufadnice v systému ETRF2000, vypoctené v
dlouhodob¢ kampani EUREF-CZECH-2009. Vysledné soufadnice této kampané plati pro stanice
CZEPOS od 2.1.2011. Vysledné soutradnice obsahuje soubor TP12ETCZ.CRD. Ve vypoctu
kampané CZECH obsahuje soubor soufadnice vSech zpracovavanych stanic. V ramci této zpravy
uvadime pouze soufadnice stanic sit¢ TopNet.

COMPUTED FROM FILE: CZ12_04.CRD, narodni realizace ETRS, z ETRS2009

LOCAL GEODETIC DATUM: ETRS89 EPOCH: 2012-07-31 0:00:00
NUM STATION NAME X (M) Y (M) Z (M) FLAG
44 CHOT XXXXXXXXX 3979115.3602 1116429.7188 4842574.8233 A
153 TLYS 11522M001 3934178.4835 1312357.1244 4831237.8446 A
158 MARJ 11517M001 3975132.9948 909950.3135 4888907.9437 A
188 TPLZ 11523M001 4019841.2262 954005.4294 4843420.8506 A
212 SNE2 XXXXXXXXX 3894172.0903 1097526.1496 4916273.1498 A
219 STAM XXXXXXXXX 3916586.1470 1193516.9680 4874839.2531 A
226 TBEN XXXXXXXXX 3992165.4525 1045990.2887 4847277.9014 A
228 TBRN XXXXXXXXX 4000657.8434 1195481.4150 4805612.3431 A
229 TCBU XXXXXXXXX 4061268.2728 1049763.3252 4789143.6338 A
230 TCHM XXXXXXXXX 3958228.2627 943093.5960 4895641.4160 A
235 TJES XXXXXXXXX 3940252.2652 1273000.8016 4835386.4106 A
236 TKRN XXXXXXXXX 3906542.7575 1245513.4995 4869622.7758 A
238 TLUB XXXXXXXXX 3991598.5692 878173.3096 4880936.3551 A
239 TMIL XXXXXXXXX 4025495.4455 1031912.2795 4822953.1263 A
240 TMLA XXXXXXXXX 3951448.3826 1177116.5192 4850616.7973 A
241 TNYM XXXXXXXXX 3951156.7076 1063109.3185 4876647.2425 A
244 TPLA XXXXXXXXX 4018660.5446 907817.9363 4853353.6580 A
245 TPOD XXXXXXXXX 4026475.4033 1219275.2663 4778133.3400 A
246 TPR2 XXXXXXXXX 3969161.4232 1221946.1234 4824928.2957 A
247 TPRA XXXXXXXXX 3968103.9575 1023533.2985 4871446.3317 A
249 TRAK XXXXXXXXX 3981966.4163 972837.2982 4870641.2781 A
250 TRAT XXXXXXXXX 4012020.7225 1238919.5604 4785233.8142 A
252 TRNK XXXXXXXXX 3929946.5452 1147028.3537 4874940.2839 A
254 TRYM XXXXXXXXX 3928116.4763 1221642.9724 4858747.5017 A
255 TRYN XXXXXXXXX 4013477.8807 1092813.2707 4819654.8653 A
256 TSEC XXXXXXXXX 3968820.6208 1111804.5465 4851986.1899 A
257 TSLU XXXXXXXXX 3894884.3739 1004403.2653 4933866.8710 A
259 TSUS XXXXXXXXX 4056131.5907 976727.1107 4808865.9607 A
260 TTRE XXXXXXXXX 4016300.2406 1142456.2342 4805816.0427 A
261 TTUR XXXXXXXXX 3916933.2394 1059508.2832 4904848.8659 A
265 TUPI XXXXXXXXX 3907112.2394 1121153.2307 4899218.3759 A
267 TZAL XXXXXXXXX 3940858.3825 989526.9382 4900209.8476 A
268 TZD2 XXXXXXXXX 3986175.7905 1138777.6760 4831679.3389 A
270 TZLI XXXXXXXXX 3976492.4932 1267579.8849 4807220.7811 A
271 TZINO XXXXXXXXX 4040135.2700 1162173.7778 4780963.1841 A
281 VIDN XXXXXXXXX 3894199.4107 1204371.3852 4889573.9732 A
287 TOST 11521M001 3916836.2737 1285051.1019 4851125.9159 A



3.4 Srovnani s feSenim sité TopNET z let 2010 a 2011

Pro zjisténi konzistence feSeni z roku 2012 s pfedchozimi feSenimi bylo provedeno zkusebni
porovnani soutadnic.
differences in geocentric or local crd. system TP12ETCZ.CRD - T0911 1C.CRD

nr. SITE DOMEX Flags dN [mm] dE [mm] dU [mm]
115 CHOT XXXXXXXXX A A 9.96 -2.82 -1.36
15 TLYS 11522M001 A W 9.25 -2.50 1.44
8 MARJ 11517M001 A A 9.59 -3.87 5.04
14 TPLZ 11523M001 A W 9.55 -3.03 -0.49
119 SNE2 XXXXXXXXX A A 7.44 -3.97 -5.31
72 TBEN XXXXXXXXX A A 9.81 -2.65 -1.48
49 TBRN XXXXXXXXX A A 9.43 -3.24 -6.69
57 TCBU XXXXXXXXX A A 9.62 -1.74 -0.02
71 TCHM XXXXXXXXX A A 10.26 -3.03 -0.82
58 TJES XXXXXXXXX A A 12.78 -3.41 -4.84
70 TKRN XXXXXXXXX A A 10.39 -2.60 4.09
41 TLUB XXXXXXXXX A A 13.35 -4.38 -13.96
69 TMIL XXXXXXXXX A A 9.98 -2.66 -2.09
68 TMLA XXXXXXXXX A A 10.96 -2.86 0.17
67 TNYM XXXXXXXXX A A 10.11 -2.69 -1.13
66 TPLA XXXXXXXXX A A 9.88 -2.51 -2.05
51 TPOD XXXXXXXXX A A 8.67 -0.89 -0.81
42 TPRA XXXXXXXXX A A 10.24 -2.55 -2.95
59 TRAK XXXXXXXXX A A 8.04 -8.77 -42.83
52 TRAT XXXXXXXXX A A 9.23 -3.67 -0.22
65 TRNK XXXXXXXXX A A 10.07 -2.71 -0.71
53 TRYM XXXXXXXXX A A 8.89 -1.31 -0.16
64 TRYN XXXXXXXXX A A 11.65 -1.83 -1.82
43 TSEC XXXXXXXXX A A 9.61 -2.29 -5.23
44 TSLU XXXXXXXXX A A 9.77 -2.62 1.48
63 TSUS XXXXXXXXX A A 10.20 -2.40 -1.66
114 TTRE XXXXXXXXX A A 13.40 -4.24 -15.92
62 TTUR XXXXXXXXX A A 8.81 -2.79 1.04
46 TUPI XXXXXXXXX A A 9.75 -2.98 -2.60
ol TZAL XXXXXXXXX A A 9.75 -2.71 -0.26
60 TZD2 XXXXXXXXX A A 9.40 -2.32 -1.70
55 TZLI XXXXXXXXX A A 9.40 -2.24 0.48
56 TZNO XXXXXXXXX A A 9.59 -2.62 -2.67
122 VIDN XXXXXXXXX A A 9.78 -3.14 -2.51
13 TOST 11521M001 A W 9.28 -2.53 1.06
35 AVE b4 b4 9.94 -2.93 -3.07

Systematicky rozdil zhruba 10 mm v severnim sméru je zptisoben tim, Ze se souradnice v kampani
2011 transformovaly na realizaci ETRS89 epocha 1989.0 (postavené na starém feSeni soufadnic
vyuZzivajici jesté piipojeni DOPNUL), zatimco feSeni pouzité v této kombinaci je realizaci
ETRF2000, postavené na soufadnicich z kampané¢ EUREF-CZECH-2009. Vysledné soufadnice této
kampané plati pro stanice CZEPOS od 2.1.2011. Vzhledem ke zméné v realizaci ETRS89 byly pro
vyhodnoceni, zda se vyrazné nezmeénila poloha jednotlivych stanic, poZita rezidua z Helmertovy
transformace obou fesSeni:

Program : HELMRI1 Bernese GPS Software Version 5.0
Purpose : Helmert Transformation

Campaign: ${P}/CMB_12 Default session: 0010 year 2005
Date : 24-Jan-2013 14:19 User name : eurrap

CZ 2012/7, srovnani s CZ 2011/8

FILE 1: COMPUTED FROM FILE: C212704.CRD, narodni realizace ETRS, z ETRS2
FILE 2: COMPUTED FROM FILE: TO911_O.CRD

LOCAL GEODETIC DATUM: ETRS89



RESIDUALS IN LOCAL SYSTEM (NORTH, EAST, UP)

| NUM | NAME | FLG | RESIDUALS IN MILLIMETERS \ \
| 44 | CHOT XXXXXXXXX | A A | -0.0 -0.1 0.6 | |
| 153 | TLYS 11522M001 | A W | -0.9 -0.1 3.5 | |
| 158 | MARJ 11517M001 | A A | -0.2 -0.9 6.7 | |
| 188 | TPLZ 11523M001 | A W | -0.4 0.0 1.4 | |
| 212 | SNE2 XXXXXXXXX | A A | -2.7 -1.3 -3.5 | |
| 226 | TBEN XXXXXXXXX | A A | -0.2 0.2 0.4 | |
| 228 | TBRN XXXXXXXXX | A A | -0.5 -0.7 -4.6 | \
| 229 | TCBU XXXXXXXXX | A A | -0.4 1.1 2.0 | |
| 230 | TCHM XXXXXXXXX | A A | 0.3 0.0 0.9 | |
| 235 | TJIES XXXXXXXXX | A A | 2.7 -1.2 -2.8 | |
| 236 | TKRN XXXXXXXXX | A A | 0.3 -0.1 6.0 | \
| 238 | TLUB XXXXXXXXX | A A | 3.4 -0.6 -12.3 | |
| 239 | TMIL XXXXXXXXX | A A | 0.0 0.3 -0.2 | \
| 240 | TMLA XXXXXXXXX | A A | 0.9 -0.3 2.1 | |
| 241 | TNYM XXXXXXXXX | A A | 0.1 0.1 0.7 | |
| 244 | TPLA XXXXXXXXX | A A | -0.0 0.7 -0.2 | |
| 245 | TPOD XXXXXXXXX | A A | -1.3 1.7 1.3 | \
| 247 | TPRA XXXXXXXXX | A A | 0.3 0.4 -1.1 | |
| 249 | TRAK XXXXXXXXX | A A | -2.0 -5.0 -41.1 | *
| 250 | TRAT XXXXXXXXX | A A | -0.9 -1.1 1.9 | |
| 252 | TRNK XXXXXXXXX | A A | 0.0 -0.1 1.1 | \
| 254 | TRYM XXXXXXXXX | A A | -1.1 1.2 1.8 | |
| 255 | TRYN XXXXXXXXX | A A | 1.7 1.0 0.2 | |
| 256 | TSEC XXXXXXXXX | A A | -0.4 0.4 -3.3 | |
| 257 | TSLU XXXXXXXXX | A A | -0.2 0.3 3.1 | |
| 259 | TSUS XXXXXXXXX | A A | 0.3 0.6 0.3 | |
| 260 | TTRE XXXXXXXXX | A A | 3.6 -1.6 -13.9 | \
| 261 | TTUR XXXXXXXXX | A A | -1.2 -0.0 2.8 | |
| 265 | TUPI XXXXXXXXX | A A | -0.3 -0.3 -0.8 | \
| 267 | TZAL XXXXXXXXX | A A | -0.2 0.2 1.5 | |
| 268 | TZD2 XXXXXXXXX | A A | -0.6 0.4 0.3 | |
| 270 | TZLI XXXXXXXXX | A A | -0.7 0.3 2.5 | |
| 271 | TZNO XXXXXXXXX | A A | -0.4 0.0 -0.6 | |
| 281 | VIDN XXXXXXXXX | A A | -0.3 -0.7 -0.6 | \
| 287 | TOST 11521M001 | A W | -0.8 -0.1 3.0 | |
| | RMS / COMPONENT | | 1.2 0.7 4.1 | |
NUMBER OF PARAMETERS : 3
NUMBER OF COORDINATES : 102
RMS OF TRANSFORMATION : 2.5 MM
BARYCENTER COORDINATES :
LATITUDE : 49 50 25.32
LONGITUDE : 15 30 54.67
HEIGHT : -0.887 KM
PARAMETERS :
TRANSLATION IN N : 10.0 +- 0.4 MM
TRANSLATION IN E : -2.7 +- 0.4 MM
TRANSLATION IN U : -1.9 +- 0.4 MM
NUMBER OF ITERATIONS : 3
ACCEPTED STATIONS : 34
REJECTED STATIONS : 1
LIST OF REJECTED STATIONS
STATION RESIDUALS (MILLIMETERS)

N E U
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TRAK XXXXXXXXX -2.0 -5.0 -41.1

Vétsina rezidui se pohybuje pod 2 mm v poloze a pod 5 mm ve vysce. Vyrazny rozdil ve vySce je
pozorovan na stanici TRAK (41 mm). Nezanedbatelné rozdily Ize pozorovat na stanicicj TLUB (12
mm ve vysce) a TTRE (13 mm ve vysce). Rezidua nad 2 mm v nékteré z vodorovnych komponent
nebo 5 mm ve vySce se dale objevila na stanicich MARJ, SNE2, TBRN, TJES a TKRN.

Celkova stabilita sité stanic je velmi dobra a vyhovujici ucelu.

3.5. Reseni v dFivéjsi narodni realizaci
Pro tGplnost a zachovani kontinuity dodavame také vysledek feSeni pro ptivodni narodni realizaci
(zalozené na stanicich sit¢ DOPNUL). Transformace byla provedena na soufadnice narodni

realizace ETRS. Vysledné soufadnice pro stanice sit€ TopNet jsou nésledujici:
COMPUTED FROM FILE: CZ12 04.CRD, realizace vztazena k bodum DOPNUL

LOCAL GEODETIC DATUM: ETRS89 EPOCH: 2012-07-31 0:00:00
NUM STATION NAME X (M) Y (M) Z (M) FLAG
44 CHOT XXXXXXXXX 3979115.3660 1116429.7226 4842574.8166 A
153 TLYS 11522M001 3934178.4893 1312357.1282 4831237.8379 A
158 MARJ 11517M001 3975133.0006 909950.3173 4888907.9370 A
188 TPLZ 11523M001 4019841.2320 954005.4332 4843420.8439 A
212 SNE2 XXXXXXXXX 3894172.0961 1097526.1534 4916273.1431 A
219 STAM XXXXXXXXX 3916586.1528 1193516.9718 4874839.2464 A
226 TBEN XXXXXXXXX 3992165.4583 1045990.2925 4847277.8947 A
228 TBRN XXXXXXXXX 4000657.8492 1195481.4188 4805612.3364 A
229 TCBU XXXXXXXXX 4061268.2786 1049763.3290 4789143.6271 A
230 TCHM XXXXXXXXX 3958228.2685 943093.5998 4895641.4093 A
235 TJES XXXXXXXXX 3940252.2710 1273000.8054 4835386.4039 A
236 TKRN XXXXXXXXX 3906542.7633 1245513.5033 4869622.7691 A
238 TLUB XXXXXXXXX 3991598.5750 878173.3134 4880936.3484 A
239 TMIL XXXXXXXXX 4025495.4513 1031912.2833 4822953.1196 A
240 TMLA XXXXXXXXX 3951448.3884 1177116.5230 4850616.7906 A
241 TNYM XXXXXXXXX 3951156.7134 1063109.3223 4876647.2358 A
244 TPLA XXXXXXXXX 4018660.5504 907817.9401 4853353.6513 A
245 TPOD XXXXXXXXX 4026475.4091 1219275.2701 4778133.3333 A
246 TPR2 XXXXXXXXX 3969161.4290 1221946.1272 4824928.2890 A
247 TPRA XXXXXXXXX 3968103.9633 1023533.3023 4871446.3250 A
249 TRAK XXXXXXXXX 3981966.4221 972837.3020 4870641.2714 A
250 TRAT XXXXXXXXX 4012020.7283 1238919.5642 4785233.8075 A
252 TRNK XXXXXXXXX 3929946.5510 1147028.3575 4874940.2772 A
254 TRYM XXXXXXXXX 3928116.4821 1221642.9762 4858747.4950 A
255 TRYN XXXXXXXXX 4013477.8865 1092813.2745 4819654.8586 A
256 TSEC XXXXXXXXX 3968820.6266 1111804.5503 4851986.1832 A
257 TSLU XXXXXXXXX 3894884.3797 1004403.2691 4933866.8643 A
259 TSUS XXXXXXXXX 4056131.5965 976727.1145 4808865.9540 A
260 TTRE XXXXXXXXX 4016300.2464 1142456.2380 4805816.0360 A
261 TTUR XXXXXXXXX 3916933.2452 1059508.2870 4904848.8592 A
265 TUPI XXXXXXXXX 3907112.2452 1121153.2345 4899218.3692 A
267 TZAL XXXXXXXXX 3940858.3883 989526.9420 4900209.8409 A
268 TZD2 XXXXXXXXX 3986175.7963 1138777.6798 4831679.3322 A
270 TZLI XXXXXXXXX 3976492.4990 1267579.8887 4807220.7744 A
271 TZINO XXXXXXXXX 4040135.2758 1162173.7816 4780963.1774 A
281 VIDN XXXXXXXXX 3894199.4165 1204371.3890 4889573.9665 A
287 TOST 11521M001 3916836.2795 1285051.1057 4851125.9092 A
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Srovnani s feSenim 8/2011:
differences in geocentric or local crd. system TP12ET89.CRD - T0911 1C.CRD

nr. SITE DOMEX Flags dN [mm] dE [mm] dU [mm]
115 CHOT XXXXXXXXX A A 0.58 -0.72 -2.20
15 TLYS 11522M001 A W -0.20 -0.73 0.69
8 MARJ 11517M001 A A 0.31 -1.46 4.03
14 TPLZ 11523M001 A W 0.24 -0.67 -1.39
119 SNE2 XXXXXXXXX A A -1.92 -1.89 -6.31
72 TBEN XXXXXXXXX A A 0.46 -0.44 -2.35
49 TBRN XXXXXXXXX A A 0.02 -1.26 -7.42
57 TCBU XXXXXXXXX A A 0.27 0.49 -0.76
71 TCHM XXXXXXXXX A A 0.96 -0.68 -1.83
58 TIES XXXXXXXXX A A 3.35 -1.58 -5.61
70 TKRN XXXXXXXXX A A 0.96 -0.74 3.24
41 TLUB XXXXXXXXX A A 4.08 -1.91 -14.97
69 TMIL XXXXXXXXX A A 0.64 -0.42 -2.91
68 TMLA XXXXXXXXX A A 1.56 -0.87 -0.66
67 TNYM XXXXXXXXX A A 0.76 -0.52 -2.06
66 TPLA XXXXXXXXX A A 0.59 -0.08 -2.98
51 TPOD XXXXXXXXX A A -0.75 1.06 -1.47
42 TPRA XXXXXXXXX A A 0.90 -0.32 -3.88
59 TRAK XXXXXXXXX A A -1.27 -6.45 -43.78
52 TRAT XXXXXXXXX A A -0.20 -1.75 -0.89
65 TRNK XXXXXXXXX A A 0.68 -0.69 -1.61
53 TRYM XXXXXXXXX A A -0.53 0.60 -0.99
64 TRYN XXXXXXXXX A A 2.28 0.31 -2.62
43 TSEC XXXXXXXXX A A 0.24 -0.20 -6.09
44 TSLU XXXXXXXXX A A 0.46 -0.39 0.40
63 TSUS XXXXXXXXX A A 0.88 -0.07 -2.47
114 TTRE XXXXXXXXX A A 4.01 -2.17 -16.67
62 TTUR XXXXXXXXX A A -0.54 -0.64 0.05
46 TUPI XXXXXXXXX A A 0.38 -0.93 -3.55
ol TZAL XXXXXXXXX A A 0.44 -0.44 -1.27
60 TZD2 XXXXXXXXX A A 0.01 -0.26 -2.51
55 TZLTI XXXXXXXXX A A -0.04 -0.38 -0.23
56 TZNO XXXXXXXXX A A 0.19 -0.57 -3.35
122 VIDN XXXXXXXXX A A 0.37 -1.22 -3.43
13 TOST 11521M001 A W -0.16 -0.73 0.26
35 AVE b4 b4 0.57 -0.82 -3.93

Rozdily v poloze zde aZ na vyjimky nejsou zdsadn€ odlisné (prumérny rozdil nepiekracuje jeden
milimetr) a zavéry, pokud jde o jednotlivé stanice, jsou zde stejné jako ze srovnani rezidui z
Helmertovy transformace.
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4 Zavér
V ramci kombinace feseni kampani CZECH 7/2012 byly vypocteny soufadnice stanic sité TopNet v
narodni realizaci ETRS89.
Ptilohou zpravy jsou seznamy soufadnic z kampan¢ v jednotlivych realizacich soufadnicového
systemu ETRS89:

— TP12ET05.CRD: ETRS2000(R05)

— TP12ETCZ.CRD: ETRS89, aktudlni platna narodni realizace (zalozené na soufadnicich
EUREF CZECH 2009)

— TP12ET89.CRD: ETRS89, ptedchozi realizace (zalozené na soufadnicich stanic CZEPOS
zjisténych prevody ze sit¢ DOPNUL)
Oproti roku 2011 doslo patrné k systematickym zménam na stanicich TRAK (41 mm ve vysce),
TLUB (12 mm ve vySce) a TTRE (13 mm ve vysce).

Vysledné soutadnice v aktudlné platné narodni realizaci ETRS89 jsou nasledujici:
COMPUTED FROM FILE: CZ12 04.CRD, narodni realizace ETRS, z ETRS2009

LOCAL GEODETIC DATUM: ETRS89 EPOCH: 2012-07-31 0:00:00
NUM STATION NAME X (M) Y (M) Zz (M) FLAG
44 CHOT XXXXXXXXX 3979115.3602 1116429.7188 4842574.8233 A
153 TLYS 11522M001 3934178.4835 1312357.1244 4831237.8446 A
158 MARJ 11517M001 3975132.9948 909950.3135 4888907.9437 A
188 TPLZ 11523M001 4019841.2262 954005.4294 4843420.8506 A
212 SNE2 XXXXXXXXX 3894172.0903 1097526.1496 4916273.1498 A
219 STAM XXXXXXXXX 3916586.1470 1193516.9680 4874839.2531 A
226 TBEN XXXXXXXXX 3992165.4525 1045990.2887 4847277.9014 A
228 TBRN XXXXXXXXX 4000657.8434 1195481.4150 4805612.3431 A
229 TCBU XXXXXXXXX 4061268.2728 1049763.3252 4789143.6338 A
230 TCHM XXXXXXXXX 3958228.2627 943093.5960 4895641.4160 A
235 TJES XXXXXXXXX 3940252.2652 1273000.8016 4835386.4106 A
236 TKRN XXXXXXXXX 3906542.7575 1245513.4995 4869622.7758 A
238 TLUB XXXXXXXXX 3991598.5692 878173.3096 4880936.3551 A
239 TMIL XXXXXXXXX 4025495.4455 1031912.2795 4822953.1263 A
240 TMLA XXXXXXXXX 3951448.3826 1177116.5192 4850616.7973 A
241 TNYM XXXXXXXXX 3951156.7076 1063109.3185 4876647.2425 A
244 TPLA XXXXXXXXX 4018660.5446 907817.9363 4853353.6580 A
245 TPOD XXXXXXXXX 4026475.4033 1219275.2663 4778133.3400 A
246 TPR2 XXXXXXXXX 3969161.4232 1221946.1234 4824928.2957 A
247 TPRA XXXXXXXXX 3968103.9575 1023533.2985 4871446.3317 A
249 TRAK XXXXXXXXX 3981966.4163 972837.2982 4870641.2781 A
250 TRAT XXXXXXXXX 4012020.7225 1238919.5604 4785233.8142 A
252 TRNK XXXXXXXXX 3929946.5452 1147028.3537 4874940.2839 A
254 TRYM XXXXXXXXX 3928116.4763 1221642.9724 4858747.5017 A
255 TRYN XXXXXXXXX 4013477.8807 1092813.2707 4819654.8653 A
256 TSEC XXXXXXXXX 3968820.6208 1111804.5465 4851986.1899 A
257 TSLU XXXXXXXXX 3894884.3739 1004403.2653 4933866.8710 A
259 TSUS XXXXXXXXX 4056131.5907 976727.1107 4808865.9607 A
260 TTRE XXXXXXXXX 4016300.2406 1142456.2342 4805816.0427 A
261 TTUR XXXXXXXXX 3916933.2394 1059508.2832 4904848.8659 A
265 TUPI XXXXXXXXX 3907112.2394 1121153.2307 4899218.3759 A
267 TZAL XXXXXXXXX 3940858.3825 989526.9382 4900209.8476 A
268 TZD2 XXXXXXXXX 3986175.7905 1138777.6760 4831679.3389 A
270 TZLI XXXXXXXXX 3976492.4932 1267579.8849 4807220.7811 A
271 TZINO XXXXXXXXX 4040135.2700 1162173.7778 4780963.1841 A
281 VIDN XXXXXXXXX 3894199.4107 1204371.3852 4889573.9732 A
287 TOST 11521M001 3916836.2737 1285051.1019 4851125.9159 A
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